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INTRODUCCIÓN

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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INTRODUCCIÓN

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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INFORMACIÓN DISPONIBLE

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)



5

913 m

INFORMACIÓN DISPONIBLE

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Año 
hidrológico

Qc (m3/s) Año 
hidrológico

Qc 
(m3/s)

Año 
hidrológico

Qc (m3/s)

1915-16 50,0 1954-55 21,9 1969-70 11,9
............. 1955-56 186,1 1970-71 20,8
1930-31 44,2 1956-57 31,2 1971-72 31,1
1931-32 56,2 1957-58 13,4 1972-73 19,2
1932-33 35,2 1958-59 27,0 1973-74 15,6
1933-34 21,9 1959-60 30,8 1974-75 24,4
1934-35 20,3 1960-61 43,0 1975-76 11,6
1935-36 33,5 1961-62 59,5 1976-77 27,5
1936-37 29,5 1962-63 18,8 1977-78 23,1
1937-38 16,8 1963-64 41,7 1978-79 28,7
1938-39 23,5 1964-65 14,6 1979-80 23,4
1939-40 33,5 1965-66 291,2 1980-81 25,0
............ 1966-67 24,0 1981-82 13,8
1952-53 15,8 1967-68 10,7 .......... .....
1953-54 23,7 1968-69 57,1

INFORMACIÓN DISPONIBLE

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 1

Utilizando la curva de gastos dibujada a partir de la
tabla que facilita la Confederación Hidrográfica del
Duero para esta estación de aforos, calcula:

• ¿Qué caudal llevará el río cuando la profundidad
en el puente sea de 2,30 m?

• ¿Qué profundidad en la zona del puente
corresponderá a un caudal de 100 m3/s?

• ¿A que cota absoluta (altitud respecto al nivel del
mar) llegará el agua con este caudal?

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 1

Utilizando la curva de gastos dibujada a partir de
la tabla que facilita la Confederación Hidrográfica del
Duero para esta estación de aforos, calcula:

• ¿Qué caudal llevará el río cuando la profundidad
en el puente sea de 2,30 m?

• ¿Qué profundidad en la zona del puente
corresponderá a un caudal de 100 m3/s?

• ¿A que cota absoluta (altitud respecto al nivel del
mar) llegará el agua con este caudal?

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 1

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 1

Calado (m) Q (m3/s) Calado (m) Q (m3/s) Calado (m) Q (m3/s)

0,00 0,00 0,95 5,92 3,00 110,69

0,30 0,00 1,00 7,04 3,20 129,53

0,50 0,11 1,20 11,90 3,40 150,00

0,55 0,33 1,40 17,56 3,60 172,71

0,60 0,72 1,60 24,83 3,80 197,21

0,65 1,10 1,80 31,87 4,00 223,96

0,70 1,64 2,00 41,46 4,20 252,46

0,75 2,28 2,20 52,21 4,40 263,11

0,80 3,05 2,40 64,44 4,60 315,43

0,85 3,88 2,60 76,16

0,90 4,85 2,80 93,96

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 1

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 1

Utilizando la curva de gastos dibujada a partir de la
tabla que facilita la Confederación Hidrográfica del
Duero para esta estación de aforos, calcula:

• ¿Qué caudal llevará el río cuando la
profundidad en el puente sea de 2,30 m?

• ¿Qué profundidad en la zona del puente
corresponderá a un caudal de 100 m3/s?

• ¿A que cota absoluta (altitud respecto al nivel del
mar) llegará el agua con este caudal?

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 1

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)

≅ 56 m3/s
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Ejercicio número 1

Utilizando la curva de gastos dibujada a partir de la
tabla que facilita la Confederación Hidrográfica del
Duero para esta estación de aforos, calcula:

• ¿Qué caudal llevará el río cuando la profundidad
en el puente sea de 2,30 m?

• ¿Qué profundidad en la zona del puente
corresponderá a un caudal de 100 m3/s?

• ¿A que cota absoluta (altitud respecto al nivel del
mar) llegará el agua con este caudal?

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 1

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)

≅ 2,8 m
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Ejercicio número 1

Utilizando la curva de gastos dibujada a partir de la
tabla que facilita la Confederación Hidrográfica del
Duero para esta estación de aforos, calcula:

• ¿Qué caudal llevará el río cuando la profundidad
en el puente sea de 2,30 m?

• ¿Qué profundidad en la zona del puente
corresponderá a un caudal de 100 m3/s?

• ¿A que cota absoluta (altitud respecto al
nivel del mar) llegará el agua con este
caudal?

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 1

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)

≅ 2,8 m
913 m

915,8 m

+
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Ejercicio número 2

En el año 1629, el Monasterio de Nª Sª de los
Huertos sufría una inundación que, según los
documentos, alcanzó en él una altura de “tres
cuartas de vara” (1 vara = 835,9 mm).

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)



19Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)

Ejercicio número 2
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¾ vara

Ejercicio número 2

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 2

En el año 1629, el Monasterio de Nª Sª de los
Huertos sufría una inundación que, según los
documentos, alcanzó en él una altura de “tres
cuartas de vara” (1 vara = 835,9 mm). Si no se
hubiera modificado significativamente la geometría
del fondo del valle, tras dibujar la curva de gastos a
partir de la tabla de gastos

• ¿Qué caudal máximo instantáneo pudo
causar dicha inundación?

• ¿A partir de qué valor de caudal se producía la
inundación del suelo de dicho monasterio?

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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913 m

916 m

h= 916- 913 m = 3 m

0,63 m
3,63
m

Ejercicio número 2

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)



23Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)

≅ 175 m3/s

Ejercicio número 2
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Ejercicio número 2

En el año 1629, el Monasterio de Nª Sª de los Huertos
sufría una inundación que, según los documentos,
alcanzó en él una altura de “tres cuartas de vara” (1
vara = 835,9 mm). Si no se hubiera modificado
significativamente la geometría del fondo del valle, tras
dibujar la curva de gastos a partir de la tabla de gastos

• ¿Qué caudal máximo instantáneo pudo causar
dicha inundación?

• ¿A partir de qué valor de caudal se producía
la inundación del suelo de dicho
monasterio?

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)



25Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)

≅ 110 m3/s

Ejercicio número 2
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Calcula el periodo de retorno (T) de los caudales de 
crecida y avenida medios diarios registrados (Qc), 
utilizando análisis estadístico de caudales mediante 
la fórmula empírica de Weibull:

T (años) = (n+1) /m

Donde: n, número total de datos del registro; m, número de valores con
caudal igual o superior a aquél cuyo periodo de retorno se está
calculando.

Ejercicio número 3

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Técnicas
empíricas

Racional Hidrograma
Unitario

PMP
PMF

Métodos
Hidrometeorológicos

Análisis estadístico
de caudales

Técnicas
estocásticas

INUNDABILIDAD

Ejercicio número 3

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 3

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 3

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Representa los valores de caudales frente a sus 
periodos de retorno y ajusta manualmente una 
función de distribución a la nube de puntos 

• ¿Qué caudales corresponden a unas crecidas con 
periodos de retorno de 5, 10 y 25 años?

• ¿Qué profundidad alcanzaría el río en el puente 
para estos periodos de retorno?

Ejercicio número 4

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 4

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 4

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 4

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 4

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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• ¿Cada cuántos años se producía
una inundación como la del año
1629 en el Monasterio de Nª Sª
de los Huertos?

• ¿Cada cuantos años se inundaba el
monasterio?

Ejercicio número 5

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)



36Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)

Ejercicio número 5
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• ¿Cada cuántos años se producía una
inundación como la del año 1629 en
el Monasterio de Nª Sª de los
Huertos?

• ¿Cada cuantos años se inundaba
el monasterio?

Ejercicio número 5

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)



38Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)

Ejercicio número 5
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Ejercicio número 6

Felipe II mandó construir en el borde del canal un 
murete de mampostería de granito de un metro de 
altura, con objeto de salvaguardar la Alameda de las 
inundaciones, y poder utilizarla como lugar de paseo 
y recreo

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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1 m

Ejercicio número 6

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 6

Felipe II mandó construir en el borde del canal un 
murete de mampostería de granito de un metro de 
altura, con objeto de salvaguardar la Alameda de las 
inundaciones, y poder utilizarla como lugar de paseo 
y recreo

• ¿Cada cuántos años se rebasaría este 
murete en la zona del puente, inundando la 
llanura a pesar de la obra realizada?

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 6

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 6

Felipe II mandó construir en el borde del canal un 
murete de mampostería de granito de un metro de 
altura, con objeto de salvaguardar la Alameda de las 
inundaciones, y poder utilizarla como lugar de paseo 
y recreo

• ¿Cada cuántos años se rebasaría este murete en la 
zona del puente, inundando la llanura a pesar de 
la obra realizada?

• ¿Qué altura debería haber tenido el muro 
para conseguir que no se inundase hasta 
cada 15 años?

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 6

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 7

Se va a adquirir un huerto que está situado en
la margen izquierda del río, en la zona de la
estación de aforos, pero a una altura de 2,87
m sobre el nivel del lecho del río. Si para su
adquisición se va a suscribir un préstamo
hipotecario a 10 años de periodo de
amortización,

¿Se inundará el huerto antes de terminar de
pagar el préstamo?

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 7

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 8

Dibuja manualmente las zonas inundables para
periodos de retorno de 5, 10 y 25 años en una banda
transversal al cauce en la zona del puente oriental.

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 8

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)



49

913 + 1,8 = 914,8 m

Ejercicio número 8

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 8

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)



51Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)

Ejercicio número 8
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Ejercicio número 8

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Ejercicio número 9

Rellena una tabla con diversas propuestas de gestión
del riesgo, asignando usos prohibidos y
recomendados en cada una de las zonas inundables,
para conseguir una correcta planificación de la llanura
de inundación al objeto de prevenir catástrofes y las
consecuencias de las inundaciones.

Periodo de 
retorno

Usos prohibidos Usos recomendados

5 años

10 años

25 años

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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Periodo de 
retorno

Usos prohibidos Usos recomendados

5 años ………………………… …………………………

10 años ………………………… …………………………

25 años ………………………… …………………………

Ejercicio número 9

Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)



55Ejercicio práctico: Análisis de la inundabilidad y gestión del riesgo de inundación. (c) Andrés Díez Herrero (IGME)
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