


¿Qué es el Geolodía 12? 

La celebración del Geolodía 12 pretende ser una iniciativa de divulgación de la Geo-
logía y de la profesión de geólogo. Consistirá en un conjunto de excursiones gratuitas, 
guiadas por geólogos e ingenieros geólogos y abiertas a todo tipo de público, sean 
cuales sean sus conocimientos de Geología. Se organizará el domingo 6 de mayo de 
2012, en todas las provincias de Espa¶a. La celebraci·n de Geolod²a 12 pretende ser 
una iniciativa de divulgación de la Geología y de las profesiones afines. 

¿Cómo será el Geolodía 12 en Segovia? 

òUn recorrido de 600 millones de años entre la Fuentecilla y el Puente del Camino 
de Perogordoó. En el entorno del territorio que actualmente ocupa la ciudad de Sego-
via convergen una serie de circunstancias que hacen de esta zona un lugar de enorme 
interés geológico-geomorfológico: 

a. Coinciden, en apenas tres kilómetros cuadrados, los contactos litológicos entre 
más de media docena de tipos de rocas diferentes, formadas en gran variedad 
de ambientes (interior de la Tierra, r²os, mares, lagos,é), correspondientes a 
tres eras distintas, y afectadas por todo tipo de estructuras tectónicas. 

b. El arroyo Tejadilla, afluente del río Eresma ha excavado un profundo valle y 
cañón, poniendo al descubierto en sus laderas y cortados los contactos entre ro-
cas e infinidad de afloramientos de los diferentes conjuntos rocosos y sus estruc-
turas. 

c. La ancestral presencia humana, con sus actividades de construcción y explotación 

de recursos minerales, ha aumentado el número de afloramientos y genera un 
amplio abanico de fenómenos de interferencia con los procesos geológicos acti-
vos. 

¿Cómo se utiliza este guión del Geolodía Segovia 2012? 

En los recuadros de texto de color verde encontrar§s breves explicaciones sen-
cillas de lo que se observa e interpreta en cada una de las paradas, con un nivel 
de profundizaci·n apto para personas que no hayan tenido contacto con la geo-
log²a. 

En los recuadros de texto de color amarillo encontrar§s ampliaciones a las ex-
plicaciones sencillas de lo que se observa e interpreta en cada una de las para-
das, con un nivel de profundizaci·n apto para personas que hayan tenido un 
contacto previo con la geolog²a. 

En los recuadros de texto de color rojo encontrar§s una profundizaci·n en las 
explicaciones de lo que se interpreta en cada una de las paradas, con un nivel 
que muchas veces requiere conocimientos / estudios avanzados en el campo 
de la geolog²a, para su comprensi·n y aprovechamiento. 
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El itinerario es el siguiente: 

Parada 1: Trincheras del ferrocarril: línea de Medina del Campo. 

Parada 2: Areneras de Peladera. 

Parada 3: Inmediaciones del túnel de Perogordo.  

Parada 4: Cuevas del Búho y Zarzamora. 

Parada 5: Cañón actual del Tejadilla.  

Parada 6: Puente del camino de Perogordo.  



Parada 1: Trincheras del ferrocarril; línea de Medina del Campo 

C omenzamos la excursi·n en las trincheras del ferrocarril de la l²nea Segovia-
Medina del Campo. Como podemos observar, la v²a atraviesa una formaci·n 
metam·rfica. En estas rocas podemos observar restos del holl²n de las antiguas 
locomotoras que ti¶e las rocas de color oscuro. 
Pero lo que m§s llama la atenci·n de estas son las formas redondeadas de co-
lor claro que aparecen en ellos (feldespatos), motivo por el cual estas rocas re-
ciben la denominaci·n gneises glandulares o de ojo de sapo. 

L a v²a atraviesa una formaci·n metam·rfica de gneises, rocas producto de la 
transformaci·n de granitos; que presentan una coloraci·n oscura debido a par-
t²culas emitidas por las locomotoras antiguas. Los gneises presentan gl§ndulas 
de feldespato de tama¶os centim®tricos.  

Estos gneises est§n afectados por la orogenia Varisca (Ñ 300 m.a.), pero su ori-
gen es anterior (Ñ 540 m.a.). Si nos fijamos bien en ellos, se pueden ver defor-

maciones producto de los esfuerzos a los que fueron sometidos. 

Por otro lado, vemos que el material de las v²as del tren (balasto) es diferente 
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E n esta zona de Segovia, el metamorfismo herc²nico alcanza mayor intensi-
dad y consta de 3 fases metam·rficas (M1, M2 y M3). Observamos la presencia 
de bandas milon²ticas, entre las que surgen afloramientos de ortogneisses 
(gneises glandulares) cuya edad no est§ datada con exactitud. 

El protolito de estos gneises son unos granitos, que sometidos a una intensa 
deformaci·n durante la orogenia Varisca, se transforman en gneises glandula-

res con una mineralog²a similar.  

Como signo de la gran deformaci·n podemos encontramos pliegues S-C que 
se forman debido al engrosamiento cortical cuan-
do se produce la formaci·n de la cordillera, con 
una altura superior al actual Himalaya. Este tipo 
de pliegues los vemos especialmente bien en las 

rocas asociadas a zonas de cizalla. 

Como an®cdota, podemos apuntar que estas ro-
cas eran conocidas antiguamente como ñPiedras 
centenerasò, ya que eran poco productivas y en 
ellas s·lo se pod²a cultivar centeno. Y tambi®n 
que la primera l§mina delgada empleada en estu-
dios petrol·gicos proced²a de esta zona (Rafael 
Bre¶osa).  
El balasto utilizado en la estabilizaci·n de esta 
v²a, est§ compuesto fundamentalmente por grani-
tos. Este material se empleaba por sus caracter²sticas geot®cnicas, ya que 
amortigua bien las vibraciones y la deformabilidad del terreno. 

Detalles de los ñojos de sapoò 

del material que rodea a las mismas. Este material se tra²a de canteras lejanas 

en trenes para garantizar la seguridad de la v²a. 
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Parada 2: Areneras de Peladera 

 

D urante el Cret§cico en Segovia, en el registro geol·gico podemos ver el 
cambio de rocas que reflejan que hace unos 80-90 millones de a¶os por aqu² 

pasaba un conjunto de r²os amplios que ven²an desde las provincias de Sala-

manca y Zamora y desembocaban en un mar conocido como Tethys, que se en-

contraba donde actualmente encontramos Teruel. Una subida del nivel del mar 

hizo que llegara a Segovia un mar poco profundo en un ambiente tropical con 

arrecifes. áEn Segovia hab²a playa! 

D urante el Cret§cico en Segovia (concretamente Cret§cico superior) el regis-
tro geol·gico refleja el paso de dep·sitos sedimentarios pertenecientes un sis-

tema de amplios r²os trenzados que desembocan en el mar de Tethys, a dep·si-

tos de un sistema marino somero de aguas c§lidas con abundantes arrecifes 
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E n la base del Cret§cico de la provincia de Segovia (concretamente en el Cenoma-
niense-Turoniense), tenemos un ascenso del nivel del mar reflejado por el paso de de-

p·sitos sedimentarios pertenecientes a un sistema fluvial continental de amplios r²os 

trenzados o braided de arenas, a dep·sitos de un sistema mareal carbonatado con 

abundante actividad org§nica, donde encontramos parches arrecifales de rudistas en-

tre otros tipos de f·siles marinos. 

propios de un sistema tropical con abundante actividad org§nica, el cual encon-

tr§bamos aqu² hace unos 80-90 millones de a¶os. 

Estromatolitos 
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Parada 3: Inmediaciones del túnel de Perogordo 

 

A ntes de entrar al  ñT¼nel de Perogordoò  vemos las rocas del Cret§cico for-
madas a partir de una gran subida del nivel del mar. Estas formaciones rocosas 
tiempo despu®s debido a esfuerzos tect·nicos llegan a formar monta¶as. A la 
salida del t¼nel los materiales son m§s arenosos, lo que quiere decir que esta-

ban m§s cerca de la costa. 

En este punto podemos ver hard-
ground, bioturbaciones (sustrato 
modificado por la actividad de los 
seres vivos) y geodas con cristales 

de calcita. 

Este t¼nel, que podr²amos denomi-
nar t¼nel del tiempo fue construido 
a finales del S.XIX mediante lo que 
se conoce como m®todo tradicional 
o M®todo Madrid (como lo conoce-
mos ya ejecutado no sabemos si se 
emple· el M®todo Madrid (o belga) 
o el M®todo Alem§n). Con el M®todo 
Madrid se perfora antes la b·veda 
(parte superior) y al final los latera-
les (hastiales), con el M®todo Ale-
m§n primero se perforan los hastia-

les y finalmente la b·veda. 

A  la entrada del t¼nel vemos 
rocas formadas por acumulaci·n 
de sedimentos del fondo marino, 
que ocupaba esta zona hace 85 
millones de a¶os. Esta llegada del 
mar responde a una transgresi·n 
marina (subida del nivel del mar). 

Posteriormente se producen varios episodios menores de subida y bajada 
del nivel del mar, hasta que el mar se retira por completo, de nuevo. La for-
maci·n de las monta¶as se producir§ con la posterior orogenia Alpina, por 

el empuje de las Placas Europea y Africana. 

Respecto a la construcci·n del t¼nel, que tuvo lugar a finales del siglo XIX, 
se puede decir que se realizo mediante un m®todo tradicional con el M®todo 
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A  la entrada del 
ñT¼nel de Perogor-
doò vemos las ro-
cas calizas forma-
das por la acumu-
laci·n de sedimen-
tos en el fondo ma-
rino durante la 
transgresi·n mari-
na de hace 85 mi-
llones de a¶os. Ha-
ce 66 millones de 
a¶os se produce la 
retirada definitiva 
del mar, regresi·n 

marina, dejando expuestos en superficie los sedimentos que antes estaban en el 
fondo marino. La formaci·n de las monta¶as se producir§ con la posterior oro-

genia Alpina que reactiva las fallas formadas durante la orogenia Herc²nica. 

Respecto a la construcci·n del t¼nel, que tuvo lu-
gar a finales del siglo XIX, se puede decir que se 
realiz· mediante un m®todo tradicional con la uti-
lizaci·n de puntales de madera la evitar desliza-
mientos de estratos. Podr²an haberse se utilizado 
el M®todo Madrid (tambi®n llamando Belga) o el 
M®todo Alem§n. Al estar construido en roca, pero 
roca blanda es posible que se utilizase una pe-
que¶a cantidad de explosivos para el avance. En 
las im§genes se puede ver la diferencia entre los 
dos m®todos descritos: En el m®todo Madrid se 
perfora primero la b·veda dejando los hastiales 
como sujeci·n y con el M®todo Alem§n lo prime-

ro que es perforado son los hastiales. 

Madrid (tambi®n llamando Belga) o el M®todo Alem§n. Al atravesar roca, pe-
ro roca blanda es posible que se utilizase una peque¶a cantidad de explosi-
vos para el avance. En las im§genes se puede ver la diferencia entre los dos 
m®todos descritos: En el m®todo Madrid se perfora primero la b·veda (parte 
superior) y con el M®todo Alem§n lo primero que es perforado son los has-

tiales (laterales inferiores). 
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Parada 4: Cuevas del Búho y la Zarzamora 

 

H ace 100.000 a¶os Segovia era una sabana, un espacio abierto, con poco bos-
que, y mucha pradera, de clima c§lido y poblado por caballos, rinocerontes, uros y 
carn²voros, como hienas y leopardos, que llevaban sus presas a peque¶as cuevas, 
denominadas cubiles o guaridas de animales. 
En los cubiles los carn²voros devoran a sus presas y all² acumulan restos de toda 
la fauna del lugar en un momento concreto; lo que les convierte en yacimientos 
muy completos y representativos para estudiar los ecosistemas pasados puesto 
que all² se encuentran todas las especies que hab²a en ese momento. 
Las cuevas del B¼ho y la Zarzamora, seg¼n las investigaciones, parecen haber si-
do cubiles de hienas pues as² lo atestiguan los huesos encontrados en las mismas, 

los cuales presentan mar-
cas de los dientes de es-
tos carn²voros. El valor de 
los cubiles, s·lo por la 
fauna es muy importante. 

L as cuevas del B¼ho y 
Zarzamora son dos peque-
¶os conductos k§rsticos, 
con entradas contiguas, 
desarrollados en las calizas 
cret§cicas que afloran al nor-
te del Sistema Central, en en-

tre el piedemonte cristalino del paleozoico y la meseta terciaria de la cuenca del Duero. 

El valle de Tejadilla es un ca¶·n calc§reo con peque¶os barrancos adyacentes como el 
que nos ocupa, donde se encuentran tres cavidades: la cueva del B¼ho, la cueva de la Zar-

zamora y la cueva del Portal·n que parece probable que pertenezcan al mismo sistema. 

Durante los a¶os 80 se llevaron a cabo labores de excavaci·n en la Cueva de B¼ho, vol-
vi®ndose a retomar los trabajos en el a¶o 2008 en la cueva de 

la Zarzamora. 

Las labores de excavaci·n han sacado a la luz una gran can-
tidad de f·siles que nos hablan del h§bitat de la zona: macro-
vertebrados tanto herb²voros (grandes b·vidos, c®rvidos, ri-
nocer·ntidos, ®quidos), como carn²voros (hiena de las caver-
nas, zorro com¼n, leopardo, glot·n y tej·n com¼n) y micro-

vertebrados (siete especies de roedores). 

Tambi®n se han realizado an§lisis pol²nicos, que corro-

Resto de hueso fosilizado 
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A l menos durante los ¼ltimos dos millones de 
a¶os, el clima del centro peninsular ha ido alter-
nando fases fr²as y templadas con la sucesi·n 
de per²odos glaciares e interglaciares del Cua-
ternario. Las dos etapas glaciares m§s recientes 
(¼ltimos 200.000 a¶os), denominadas Riss y 
W¿rm, supusieron un clima m§s fr²o que el ac-
tual (temperatura media anual unos grados infe-
rior), por lo que la cubierta nival de la Sierra per-
manec²a de un a¶o a otro, transform§ndose en 
hielo y formando glaciares en las cumbres y par-

tes culminantes de las laderas serranas. 

En las cuevas denominadas del B¼ho y de la 
Zarzamora (se ha atribuido a este yacimiento 
una edad W¿rm I, datada hace unos 80.000 
a¶os), han aparecido entremezclados con las 
arenas y arcillas del relleno, restos f·siles de 
macrovertebrados tanto herb²voros, como carn²-
voros; podemos destacar la presencia de rino-
ceronte (Stephanorhinus hemitoechus), uro 
(Bos primigenius) y caballo (Equus hydruntinus 
y Equus caballus), entre los herb²voros y leopar-
do (Panthera pardus) y hiena de las cavernas 
(Crocuta crocuta) entre los carn²voros. Esta aso-
ciaci·n faun²stica en el yacimiento ha llevado a 
la conclusi·n de que se trataba de un cubil de hienas, en un entorno paisaj²stico 
dominado por la pradera o el bosque abierto, por el que circulaba un r²o (hecho 
que se constata por la existencia de restos f·siles pertenecientes a castor euro-
peo (Castor fiber)). Adem§s asociados a estos aparecen microvertebrados, tanto 
los taxones dominantes (Oryctolagus cuniculus, Microtus cabrerae y Microtus 
duodecimcostatus) como el resto de las especies identificadas, son caracter²sti-

cos de un periodo clim§tico templado. 

Los datos aportados por coprolitos de hiena (nos aportan datos pol²nicos),  po-
nen de manifiesto la existencia de una gran cantidad de vegetaci·n que incluye 
estepas y prados y bosques m§s o menos abiertos dominados por los robles, 

adem§s de enebros y taxones mes·filos (aliso, avellano, rebollo, sauce,é). 

boran la existencia de un paisaje abierto con estepas, prados y peque¶os bosque-

tes aclarados, dominados por robles y encinas. 
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Parada 5: Cañón actual de Tejadilla 

E l Valle de Tejadilla se forma cuando las aguas del arroyo que vienen por los gra-
nitos de la Sierra pasan a circular sobre las arenas, arcillas, calizas y dolom²as del 
valle, debido a que son m§s blandas. Como consecuencia de esto el agua erosiona 
las rocas con m§s facilidad y forma los meandros del r²o y las cavidades (cuevas). 
Los empujes que sufren las rocas provocan la aparici·n de algunos pliegues visi-
bles en las paredes del valle. La morfolog²a del valle da lugar a la ocurrencia de 
desprendimientos y deslizamientos favorecidos por procesos de hielo-deshielo y 
avenidas fluviales. Las inundaciones peri·dicas provocan el movimiento del cauce 
por la llanura aluvial. Las actividades humanas poco cuidadosas contribuyen al de-
terioro del entorno (acumulaci·n de residuos y vertidos al r²o). 

A l final del periodo Cret§cico (hace unos 65 m.a.) el mar se retira de esta zona y empieza 
a levantarse el Sistema Central. En ese momento aparecen en superficie las rocas ²gneas y 
metam·rficas de la sierra. Las rocas sedimentarias se conservan a ambos lados de ®sta. El 
proceso de levantamiento da lugar a la formaci·n de algunos pliegues asim®tricos. Los 
r²os que bajan de la sierra sobre rocas duras encuentran en estas rocas m§s blandas facili-
dad para encajarse. As² forman valles como el de Tejadilla, generalmente meandriformes. 
El hecho de que calizas y dolom²as sean rocas solubles da lugar a la formaci·n de cuevas 
y galer²as (karstificaci·n). Las laderas del valle sufren procesos de deslizamiento (arcillas) y 
desprendimientos (bloques rocosos) debido a las inundaciones y las heladas. Los proce-
sos fluviales dan lugar a inundaciones peri·dicas que provocan el movimiento del cauce 
del r²o. Las actividades antr·picas  interfieren con los elementos naturales del valle, gene-

rando una degradaci·n paisaj²stica debida a su escaso control. 
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