% Real Academia de Ciencias
A*”‘ Exactas, Fisicas y Naturales

CAMBIO CLIMATICO
CEREBRO HUMAND
HIDROGEOLOGIA
BIOMEDICINA
MATEMATICA CLASICA
CUASICRISTALES
CIBERSEGURIDAD @
DINOSAURIOS
CHIPS DEL FUTURD R

PROGRAMA DE
PROMOCION DE LA CULTURA
CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

REAL ACADEMIA DE HISTORIA'Y ARTE
DE SAN QUIRCE

SEGOVIA / FEBRERO - MARZO 7/ 2018

» Y
IR, COBIERNO  MINISTERIO

gm. J DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA FUNDAC|ON RAMON ARECES

W = Y DEPORTE







Programa

CICLO DE CONFERENCIAS

COORDINADORES

Juan Manuel Moreno Yuste
Juan Luis Garcia Hourcade
Rafael Calderon Fernandez

1 - LOS ANTICUERPOS: DEFENSORES DE NUESTRA SALUD
Y MUCHO MAS

Lunes 19/02/2018 20:00h

LUiS FranCo VEra ... 3

2 - OBSERVACION DE LA TIERRA'Y CAMBIO CLIMATICO:
;QUE SABEMOS Y COMO RESPONDEMO0S?

Lunes 26/02/2018 20:00h

Emilio Chuvieco Salinero.......cooeiueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4

3 - EL CEREBRO HUMANO VISTO DESDE LA FiSICA HOY
Lunes 05/03/2018 20:00h

Antonio Hernando Grande........cocooeevveeeeieeeeeee e 6

4 - QUi’MICA EN LA LITERATURA: COSMOGONIAS Y
QUIMICA SILABICA

Lunes 12/03/20178 20:00h

Santiago Alvarez REVErter ............coovuovveevveeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeae 8

5- CUANDO LOS DINOSAURIOS COMENZARON A VOLAR
Lunes 19/03/2018 20:00h

J058 LUIS SANZ GACa. .ttt 10






- Los anticuerpos: defensores de nuestra salud
y mucho mas
Lunes 19/02/2018  20:00h

LUIS FRANCO VERA

Doctor por la Universidad Complutense y Profesor Emérito de la Universidad de
Valencia (Estudi General), a la que se incorporé como Catedratico de Bioquimi-
cay Biologia Molecular en 1981. Anteriormente fue Profesor Adjunto y Profesor
Agregado de Bioquimica en la Universidad Complutense. Ha ocupado diversos
cargos académicos en la Universidad y en diversas entidades cientificas y fue
Consejero de Universidades por designacion del Senado. En 2003 tom¢ pose-
sion como Académico de Nimero de la Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales y en marzo de 2010 ingresé como Académico Numerario
de la Real Academia de Medicina de la Comunidad Valenciana. Como conse-
cuencia de su estancia postdoctoral en el Royal Cancer Hospital, de Londres,
centrd su actividad investigadora en las relaciones entre estructura y funcién
del material genético de eucariotas, area a la que ha contribuido con numero-
sas publicaciones. En la actualidad continta con esa linea de investigacion, con
especial énfasis en el estudio de la influencia de las modificaciones epigenéti-
cas en el cancer. Desarrolla su investigacion en el Instituto de Investigaciones
Sanitarias-INCLIVA, de Valencia

Es de dominio publico que nuestro organismo posee un sistema
de defensa ante las infecciones y otras agresiones que provienen del
exterior, que nos inmuniza contra ellas. Pero, sen qué consiste este
sistema inmunitario? En la presente conferencia se trata de dar res-
puesta a esta pregunta, a la par que se contemplardn otros muchos
beneficios que pueden reportarnos los anticuerpos, las moléculas
encargadas de esa defensa.

Los anticuerpos son inmunoglobulinas, unas proteinas segregadas
por las células sanguineas, que se unen especificamente a los antige-
nos, las moléculas extrafas —por ejemplo, las presentes en la super-
ficie de bacterias y virus— que penetran en nuestro organismo. Para
comprender el problema planteado por esa especificidad de unién,
hay que tener en cuenta que la estructura de las inmunoglobulinas,
como la de todas las proteinas, estd codificada en el DNA. Si el
numero de genes humanos es aproximadamente 22.000, ;cémo es
posible que puedan tener informacién para sintetizar anticuerpos
frente a los cientos de millones de moléculas que pueden atacar a
una persona a lo largo de su vida? Encontrar una respuesta a esta
tltima pregunta exige conocer a grandes rasgos la estructura de las
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inmunoglobulinas y la extraordinaria organizacién de sus genes
que, en un ndmero sorprendentemente pequeno son capaces de
organizarse para dar lugar a una inmensa variedad de productos.

La teoria de la seleccién clonal, propuesta en la década de 1950,
sugirié un mecanismo que, perfeccionado por la investigacién pos-
terior, ha permitido explicar la especificidad de los anticuerpos, la
razén por la que éstos distinguen entre las moléculas propias y las
extraias, la memoria inmunoldgica —el hecho de que, tras una pri-
mera exposicic')n aun antigeno, el organismo recuerde ese aconteci-
miento y pueda responder rdpidamente a un nuevo ataque—y otros
muchos aspectos de la inmunidad biolégica.

Una vez sentadas esas bases, estaremos en condiciones de entender
las causas de las enfermedades que afectan al sistema inmunitario,
desde el SIDA hasta las enfermedades autoinmunes. Pero, ademas,
podremos comprender cémo los anticuerpos tienen una inmensa
utilidad como reactivos analiticos y como fdrmacos; este tltimo as-
pecto se ilustrard con unas consideraciones sobre la inmunoterapia
del cdncer.



- Observacion de la Tierra y cambio climatico:
¢Qué sabemos y como respondemos?

Lunes 26/02/2018  20:00h

EMILIO CHUVIECO SALINERO

Catedratico de Geografia de la Universidad de Alcala y director de la catedra de
ética ambiental que financia la Fundacion Tatiana Pérez de Guzman el Bueno.
Dirige el master en Tecnologias de la Informacién Geogréfica y coordina el Gru-
po de Investigacion en Teledeteccion Ambiental. Ha sido Profesor visitante de
las Universidades de Berkeley, Cambridge, Santa Barbara, Maryland y el Centro
Canadiense de Teledeteccion. Ha participado en 31 proyectos de investigacion
y 22 contratos. Ha dirigido 35 tesis doctorales. Es coautor de 28 libros y de 343
articulos y capitulos de libro. Tiene 5 sexenios de investigacion reconocidos. Coe-
ditor principal de la revista Remote Sensing of Environment. Fue galardonado
en 2000 con el premio de investigacion del Consejo Social de la Universidad de
Alcalay en 2016 con el premio a la excelencia en la direcciéon de tesis doctorales.
Académico Correspondiente Nacional de la Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales

La teledeteccién facilita una enorme cantidad de datos sobre el
sistema terrestre, complementando la informacién que nos pro-
porcionan la observacién de campo y los modelos biofisicos. La
informacién que facilitan las imdgenes de satélite permite alimen-
tar esos modelos y validar las estimaciones que realizan a distintos
niveles de detalle, tanto espacial como temporal. Pero también las
imdgenes de satélite tienen un gran impacto visual sobre la percep-
cién que las personas tienen de los problemas ambientales.

Se pretende reflexionar sobre el conocimiento actual que tenemos
del cambio climdtico, a partir de distintas misiones de teledetec-
cién, para culminar planteando algunas implicaciones éticas que
este conocimiento deberia llevar consigo.



3- El cerebro humano visto desde la Fisica hoy

Lunes 05/03/2018  20:00h

ANTONIO HERNANDO GRANDE

Catedratico de Magnetismo de la Materia en la Universidad Complutense de Ma-
drid desde 1980 y Director del Instituto de Magnetismo Aplicado de la misma
Universidad. Es autor de aproximadamente trescientas publicaciones cientificas,
de diecisiete patentes y director de veintidds tesis doctorales. Sus publicacio-
nes tienen diez mil referencias con un indice h=48. Ha sido investigador en Na-
val Research Lab. en Washington y Profesor invitado en la Universidad Técnica
de Dinamarca, en la Universidad de Cambridge y en el Instituto Max-Planck de
Stuttgart. Académico de Numerario de la Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales; Doctor Honoris Causa por las Universidades del Pais Vascoy
de Cantabria. Medalla de Oro de la Real Sociedad Espafola de Fisica; Premio de
Investigacion “Miguel Catalan” de la Comunidad de Madrid; Fellow de la Ameri-
can Physical Society; Premio Du Pont de la Ciencia; y Premio Nacional de Inves-
tigacion “Juan de la Cierva”

No puede haber un tema de investigacién mds interesante para
todos que la dirigida a comprender el funcionamiento del cerebro
y en concreto del cértex.

La complejidad de los procesos que tienen lugar en los circuitos
neuronales y en sus conexiones y sincronizaciones se ve aumentada
por la dificultad que ofrecen a su observaciéon no invasiva. Por este
motivo el desarrollo de técnicas fisicas que permiten sensorizar la
actividad espacial y temporal del cerebro es objetivo de médxima
relevancia.

La fisica ha explicado el funcionamiento bdsico de la neurona den-
tro del marco de su conocimiento y esperamos que su contribu-
cién a la comprensién de los fenémenos emergentes colectivos que
generan las interacciones entre enormes agrupaciones de neuronas
sea determinante en los préximos afos.

En la charla se resume la fisica del funcionamiento de los voltajes
neuronales y se repasan las técnicas de resonancia funcional y mag-
netoencefalografia que tanta luz han enfocado sobre los procesos
cerebrales. Finalmente se discuten las grandes lineas de investiga-
cién futura en el campo.



- Quimica en la literatura: cosmogonias y
quimica silabica

Lunes 12/03/2018  20:00h

SANTIAGO ALVAREZ REVERTER

Catedratico de Quimica Inorgénica de la Universidad de Barcelona, Fellow de la
Royal Society of Chemistry, miembro Correspondiente Nacional de la Real Aca-
demia de Ciencias y miembro de la European Academy of Sciences. Su investi-
gacion se ha centrado en el enlace, la estructura y las propiedades magnéticas
de los compuestos de metales de transicion, y en la aplicacion de las medidas
continuas de forma. Ha promovido la interaccion entre ciencias y humanidades a
través de conferencias, articulos y encuentros internacionales NoSIC (Not Strict-
ly Inorganic Chemistry], que se celebran desde el afio 2003. Recientemente ha
publicado el libro “De dones, homes i molécules”

La quimica forma parte de la vida cotidiana de los seres humanos
desde tiempos inmemoriales. Pensemos en la coccién de los alimen-
tos, la preparacién de materiales con los metales y las cerdmicas, la
elaboracién de pigmentos o la tincién de los tejidos.

Es natural, pues, que las obras literarias de diversas épocas reflejen
los conocimientos quimicos del momento, frecuentemente me-
diante citas breves. Algunos escritores, en cambio, aluden a temas
quimicos con mucha mds frecuencia de lo habitual, y a ellos se
dedicard esta charla, con especial atencién a las obras de autores
reconocidos —de estilos, lenguas y paises diferentes— como Howard

Phillips Lovecraft, Pablo Neruda, Primo Levi y Raymond Queneau.



5- Cuando los dinosaurios comenzaron a volar

Lunes 19/03/2018  20:00h

JOSE LUIS SANZ GARCIA

Catedratico de Paleontologia de la Universidad Auténoma de Madrid. Académico
Numerario de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Direc-
tor técnico de los Museos Paleontolégicos de Elche y Arnedo. Coordinador del
Area 3 (Biologia de Organismos y Sistemas) en la Agencia Nacional de Evaluacion
y Prospectiva (1990-1992). Miembro de la Comisién de Recursos Naturales, Ali-
mentacion y Medio Ambiente de la Fundacion Espariola para la Ciencia y la Tecno-
logia (2003-2005). Adjunto de Paleontologia en el rea de Ciencias de la Tierra de
la Agencia Nacional de Evaluacién y Prospectiva (2004-2006). Miembro del panel
de expertos del “Afo Internacional del Planeta Tierra” (2007-2009). Presidente
del Consejo Cientifico Asesor del Institut Catala de Paleontologia (2007 en ade-
lante). Autor o coautor de mas de 200 articulos técnicos y de divulgacién, y autor
o coautor de trece libros sobre dinosaurios, aves primitivas o historia de la vida.
Autor o coautor de ocho nuevos géneros de dinosaurios

Las aves constituyen en la actualidad el grupo de vertebrados
terrestre con un mayor nimero de especies (unas 10.000, apro-
ximadamente el doble que los mamiferos). Esta gran diversidad
se explica habitualmente por el gran éxito evolutivo que supuso
la adquisicién del vuelo, que aparecié, como minimo, hace unos
150 millones de afnos (Jurdsico Superior). Los antecesores de las
aves fueron pequefios dinosaurios terépodos (bipedos carnivoros)
dotados de plumas y otros rasgos que siempre se han considerado
avianos. El escenario evolutivo en el que aparecié el vuelo sigue
siendo muy debatido, con multitud de hipdtesis alternativas y/o
complementarias que sugieren hébitos diferentes en el ancestro de
las aves (corredor, arboricola, depredador-saltador, trepador, etc.).

Hace unos 125 millones de afios (Cretdcico Inferior) las aves ya
habian adquirido muchos de los rasgos del aparato volador de las
formas actuales (neornitas). Estas caracteristicas permitieron, en
pocos millones de afios, desarrollar un vuelo batido efectivo, con
recursos adecuados para su control y diversos tipos en la geometria
de las alas y su tamafo, que se corresponden con diversas opciones
en la forma de vida de las aves contempordneas.
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